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Carga Horéria: Total: 60 horas/aula Semanal: 4 horas/aula  Créditos: 4

Modalidade: Tedrica
Classificacdo do Conteudo pelas DCN: Basica

Ementa:

Equacdes diferenciais ordinarias de primeira ordem: resolucdo e aplicacées; equacdes
diferenciais lineares de ordem superior; sistemas de equacdes diferenciais;
Transformada de Laplace e sua aplicacdo em equacdes diferenciais.

Cursos Periodo Eixo Obrig. Optativa

Engenharia Civil 30 Matematica SIM NAO

Departamento/Coordenacéo: Departamento de Formacéo Geral

INTERDISCIPLINARIDADES

Pré-requisitos Cddigo
Célculo Il GO8CAL2
Co-requisitos

Nao Ha

Disciplinas para as quais é pré-requisito

Célculo IV GO08CAL4
Resisténcia dos Materiais | GO8RESM1
Teoria das Estruturas | GO8TEOE1
Método dos Elementos Finitos GO8SMETEF
Disciplinas para as quais é co-requisito

Algebra Linear GOSALGL
Métodos Numéricos Computacionais GOBMETNC

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

reconhecer problemas passiveis de tratamento por equacdes diferenciais;

elaborar modelos simples com a linguagem das equacdes diferenciais;

identificar tipos comuns de equacdes diferenciais;

resolver equacdes diferenciais de primeira ordem e lineares de segunda ordem,;

compreender o conceito de transformada de Laplace;

conhecer aplicactes e propriedades das transformadas de Laplace;

aplicar transformadas de Laplace a resolucédo de equacdes diferenciais;

perceber que o Calculo é instrumento indispensavel em diversos campos;

ter consciéncia da importancia do Calculo como base para a continuidade de seus
estudos.
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Carga-horaria

Unidades de Ensino
Horas/aula

1. EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS DE 1° ORDEM

1.1. Equagbes diferenciais: conceitos fundamentais, 20
classificacdes e exemplos de aplicacéo.

1.2. Equagbes de 1° ordem: solugao geral, existéncia e
unicidade de solucdes de problemas de valor inicial.

1.3. Equagbes lineares: meétodo dos fatores integrantes e
meétodo de variacdo de parametros.

1.4. Equacgbes de Bernoulli.

1.5. Equac®es separaveis e redutiveis a separaveis.

1.6. Equac0es exatas e fatores integrantes.

1.7. Equacfes de 22 ordem redutiveis a de 1° ordem.

1.8. Familias de curvas e trajetérias ortogonais.

1.9. Exemplos de modelos envolvendo equacdes diferenciais
ordinarias de 1° ordem.

2. EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS DE 2° ORDEM E
SUPERIORES. 20
2.1. Equacodes lineares de 22 ordem: solucédo geral, existéncia e

unicidade de soluc¢des de problemas de valores iniciais.

2.2. Equacles lineares de 22 ordem homogéneas: principio da
superposicao; solugbes fundamentais; o wronskiano;
dependéncia linear.

2.3. Equagbes lineares de 22 ordem homogéneas com
coeficientes constantes.

2.4. Equac0es diferenciais ordinarias lineares ndo-homogéneas
de 22 ordem: método de variacdo dos parametros e método
dos coeficientes a determinar.

2.5. Equacbes de Cauchy-Euler.

2.6. Equagbes lineares de ordem superior a dois com
coeficientes constantes.

2.7. Sistemas de equac0es diferenciais lineares.

2.8. Solucdes em séries de poténcias.

2.9. Oscilagbes: aplicagdes em sistemas mecanicos e circuitos
elétricos.

3. TRANSFORMADAS DE LAPLACE
3.1. Definicao e propriedades das transformadas de Laplace. 20
3.2. Transformadas de Laplace de func¢des elementares, de
convolucdes e de derivadas e integrais.

3.3. Resolucao de problemas de valores iniciais.

3.4. Equacgo0es diferenciais envolvendo fungdes degrau, fungdes
periodicas e funcdes de impulso.

TOTAL 60
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Bibliografia Basica

BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R. C. Equacg®es diferenciais elementares e

1 problemas de valores de contorno. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

ZILL, D. G. Equacgdes diferenciais com aplicagdes em modelagem. 9. ed. Sao
2 | paulo: Cengage Learning, 2011.
3 | GUIDORIZZI, H.L. Um Curso de Calculo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2015. 4 v.

Bibliografia Complementar

FIGUEIREDO, D. G. Equacdes Diferenciais Aplicadas. 3. ed. Rio de Janeiro:

1 | imPA, 2018

5 GIORDANO, F. R.; WEIR, Maurice D.; FOX, Willian P. A first course in
mathematical modeling. 3. ed. Pacific Grove: Thomson, 2014.

3 LEITHOLD, L. O céalculo com geometria analitica. 3. ed. Sdo Paulo: Harbra,
1994. 2 v.

4 KREYSZIG, E. Matematica Superior para Engenharia. 9. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2009. 1 v.

. SANTOS, R. J. Introducdo as equacbes diferenciais ordinéarias. 1. ed. Belo

Horizonte: UFMG, 2015.

OBS.: Disciplina equalizada pela Resolucdo CGRAD 011/13

Varginha (MG), 18 de Novembro de 2019.

Professor Nilton César da Silva Coordenador Aellington Freire de Araujo




