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| DISCIPLINA: Hidraulica | CODIGO: GO8HID
VALIDADE: Inicio: 2/2019 Término:
Carga Horéria: Total: 60 horas/aula Semanal: 04 horas/aula Créditos: 04

Modalidade: Teérica
Classificacdo do Conteudo pelas DCN: Especifica

Ementa:

Introducdo e aplicagbes da hidraulica; fundamentos de canais livres, canais, tipos e
propriedades, tipos de escoamento no tempo e espaco, distribuicdo de escoamento e
pressao, estados de escoamento; escoamento uniforme em canais: calculo de canais em
regime uniforme, se¢bes econdmicas, aspectos de projeto de canais; regime critico de
escoamento, energia especifica; secées de controle e medicéo de vazao, transi¢des; calhas
medidoras de vazao; ressalto hidraulico e fenébmenos localizados; escoamento sob pressao;
escoamento sob pressao: conceitos basicos, tipos de perda de carga, escoamento uniforme
em tubulagdes, experiéncia de Nikuradse; problemas praticos em encanamentos, formulas
praticas; sistemas hidraulicos de tubulagbes: tipos de tracados; distribuicdo de vazdo em
marcha; condutos equivalentes: sistemas em série e paralelo; sistemas elevatérios:
definicbes, poténcia; bombas - tipos e caracteristicas, curvas caracteristicas de bombas e
sistemas; dimensionamento econémico de recalque, formula de Breese; associacdo de
bombas em série e paralelo, associacao de tubulacdes; NPSH e cavitacéo.

Cursos Periodo Eixo Obrig. | Optativa
Engenharia Civil 6° Hidrotecnia e recursos ambientais Sim N&o

Departamento/Coordenacdo: Departamento de Computagdo e  Engenharia
Civil/Coordenacgéo de Engenharia Civil.

INTERDISCIPLINARIDADES

Pré-requisitos Cddigo
Fenbmenos de Transportes B GO8SFENT
Co-requisitos

Disciplinas para as quais é pré-requisito

Instalacdes Hidraulicas e Sanitarias GO8INSHS
Saneamento GO8SAN
Tratamento de Agua e Esgoto GO8TRAAE

Disciplinas para as quais é co-requisito

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

1 |Reconhecer os diversos campos de aplicacdo da hidraulica;

2 |ldentificar e resolver problemas ligados ao escoamento da agua em condutos livres e
forcados;

3 |Dimensionar redes de distribuicdo de agua utilizando férmulas empiricas;
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4 |Dimensionar reservatérios de distribuicdo de 4gua e determinar sua posicdo em relagéo
as redes de distribuicao;

5 |ldentificar e compreender as grandezas envolvidas no dimensionamento de instalagdes
elevatdrias de 4gua e aplicar esses conhecimentos na escolha de equipamentos de

recalque.
Unidades de ensino Carga-horaria
Horas/aula
1 |Unidade 1 - Introducgéo: 04

1.1 — Conceito de hidraulica e suas subdivisoes.
1.2 — Revisao sobre sistemas de unidades.
1.3 — Propriedades fundamentais dos fluidos.

2 |Unidade 2 — Hidrostatica: 06
2.1 — Pressao efetiva e pressao absoluta.

2.2 — Lei de Stevin e Lei de Pascal.

2.3 — Manometria.

2.4 — Empuxo em superficies planas e curvas.

3 |Unidade 3 — Hidrodindmica: 04
3.1 — Conceitos fundamentais dos escoamentos.

3.2 — Equag0bes gerais: movimento e continuidade.

3.4 — Teorema de Bernoulli: equacao da energia tedrica e real.

4 Unidade 4 — Hidrometria: 10
4.1 — Orificio, bocais, tubos curtos.

4.2 — Vertedores.

4.3 — Medidores hidraulicos:

4.3.1 — Regime critico: Parshall e Canal Venturi;

4.3.2 — Diferenciais para tubulacao;

4.3.3 — Diafragmas, Tubo Dall;

4.3.4 — Inserido, Shunt, Magnéticos, Ultra-sdnicos.

4.4 — Velocidade do jato e vazao.

4.5 — Método California, Fluxdmetros, Rotametros, Hidrometros.
4.6 — Determinacao da velocidade: Flutuadores, Pitot, Molinete.

5 |Unidade 5 - Escoamento em condutos forcados: 10
5.1 — Regime de escoamento.

5.2 — Perda de carga - Natureza e origem.

5.3 — Perda de carga continua em condutos forgcados sob
escoamento permanente.

5.4 — Formula de Darcy-Weisbach ou Férmula Universal.

5.4.1 — Obtencéo do fator de atrito "f* pelo diagrama de Moody.

5.4.2 — Obtengé&o do fator de atrito "f* pelo uso de féormulas.

5.5 - Férmulas empiricas ou praticas:

5.5.1 — Formula de Hazen-Willians.

5.6 — Perda de carga localizada:

5.6.1 — Método dos coeficientes;

5.6.2 — Método dos comprimentos equivalentes.

5.7 — Condutos equivalentes:

5.7.1 — Condutos em série;

5.7.2 — Condutos em paralelo;

5.7.3 — Condutos com multiplas saidas.
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Unidade 6 — Instalagdes elevatérias, bombas, instalacbes de
Recalque:

6.1 — Consideracdes gerais.

6.2 — Bombas centrifugas:

6.2.1 — Tipos e classificacdo de bombas centrifugas;

6.2.2 — Potencia de conjuntos elevatorios, Poténcia instalada;

6.2.3 — Curvas caracteristicas;

6.2.4 — Alteracdes das condi¢Bes de funcionamento;

6.2.5 — Associacdo de bombas em série e paralelo;

6.2.6 — Velocidade especifica;

6.2.7 — Instalagdo, operacdo, manutencgao;

6.2.8 — Escolha racional de bombas.

6.3 — Estacdes elevatorias.

6.4 — Pocos de succéo, Pecas especiais, Bombas, Canalizacoes.

6.5 — NPSH e cavitacao.

6.6 — Instalacdes elétricas.

6.7 — Celeridade.

6.8 — Carneiro hidraulico, Manobras de fechamento, Condicbes de
equivaléncia.

6.9 — Golpe de ariete.

10

Unidade 7 — Sistemas hidréulicos de tubulagdes:

7.1 — Introducdo, Encanamentos equivalentes, Tubulacdo em série e
em paralelo.

7.2 — Problemas de reservatorios interligados.

7.3 — Distribuicdo em marcha, Redes.

06

Unidade 8 — Escoamento em condutos livres:

8.1 — Conceitos basicos, Classificagdo dos escoamentos, carga
especifica.

8.2 — Caracteristicas de projeto de canais, Velocidades de
escoamento.

8.3 — Area e perimetro molhado, Equac&o da resisténcia em canais.
8.4 — Equagles aplicadas, Problemas hidraulicamente determinados,
Método dos parametros adimensionais.

8.5 — Movimento Variado nos canais.

8.6 — Ressalto e remanso hidraulico.

8.7 — Célculo do escoamento em canais:

8.7.1 — Sec0es circulares e semicirculares, retangular, trapezoidal,
8.7.2 — Canais siameses, secOes de rugosidade diferentes,
transigcdes, curvas;

8.7.3 — Perda de carga em curvas, Aletas;

8.7.4 — Velocidades e energia.

8.8 — Férmulas préticas:

8.8.1 — Manning;

8.8.2 — Hazen- Williams;

8.8.3 — Forchheimer;

8.8.4 — Universal.

8.9 — Escoamento em rios e cursos de agua naturais.

10

Total

60




MINISTERIO DA EDUCACAO

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE GRADUAGAO

COORDENAGAO DE GRADUAGAO EM ENGENHARIA CIVIL

UNIDADE VARGINHA

Varginha

CEFET-MG

PLANO DE ENSINO

Bibliografia Basica

1 AZEVEDO NETTO, J. M.; ALVAREZ, G. A. Manual de hidraulica. 92 ed., Sao Paulo:
Edgard Blicher Ltda, 2015.

2 BAPTISTA, M. B.; COELHO, M. M. L. P. Fundamentos de engenharia hidraulica, 42
ed. rev. e ampl., Belo Horizonte: UFMG, 2016.

3 PORTO, R. M. Hidraulica basica, 42 ed., Sdo Carlos: EDUSP, 2009.

Bibliografia Complementar

1 CHADWICK, A. J.; MORFETT, J.; BORTHWICK, M. Hidraulica em engenharia civil e
ambiental. 12 ed., (Traducdo da 52 ed.), Elsevier, 2016.

SANTOS, S. L. Bombas e instala¢des hidraulicas. 22 ed., Sdo Paulo: LCTE, 2010.

2

3 COUTO, L. M. M. Elementos da hidraulica. 12 ed., Brasilia; EDU-UNB, 2012.

4 BAPTISTA, M.; COELHO, M. M. L. P.; CIRILO, J. R.; MASCARENHAS, F. C. M. B.
Hidréulica aplicada. 22 ed. rev. e ampl. 8 v., Porto Alegre: ABRH, 2011.

5 GRIBBIN, J. E. Introducao a hidraulica, hidrologia e gestdo de aguas pluviais. 32
ed., Traducdo da 32 ed. Norte Americana), Cengage Learning, 2009.

Varginha (MG), 18 de Novembro de 2019

Professora Valeria Antonia Justino Rodrigues Coordenador Aellington Freire de Araujo



