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Classificação do Conteúdo pelas DCN:  Específica 

 
Ementa: 
 

Conceitos básicos de um Sistema Computacional Numérico, como: estruturas de da-
dos, estruturas de controle, modularização através de funções, manipulação de matrizes 
e vetores, leitura e escrita de conjuntos de dados em arquivos, raízes de equações, reso-
lução de sistemas lineares, resolução de integrais (métodos numéricos) e geração de 
gráficos 2D e 3D. 
Conceitos básicos de um Sistema Computacional Algébrico (CAS), como: resolução 
de limites, somatórios, produtórios, séries, derivadas, integrais definidas e indefinidas, 
raízes de equações, sistemas lineares e equações diferenciais ordinárias.  

 

Cursos Período Eixo Obrig. Optativa 

Engenharia Civil 7° Computação e Matemática Aplicada Não Sim 

 
Departamento/Coordenação: Departamento de Computação e Engenharia Civil 
 
INTERDISCIPLINARIDADES 

Pré-requisitos Código 

Teoria das Estruturas II G08TEOE2 

  

Co-requisitos  

  

Disciplinas para as quais é pré-requisito  

  

Disciplinas para as quais é co-requisito  

  

 

Objetivos: A disciplina deverá possibilitar ao estudante 

1 Utilizar um Sistema Computacional Numérico (ex.: Matlab, ou 
Numpy/Matplotlib/Python, ou Scilab, ou Octave, etc) na resolução de problemas de 
computação científica pertinentes a engenharia. 

2 Utilizar um Sistema Computacional Algébrico (CAS) (ex: Máxima, ou 
Sympy/Python, ou Maple, etc) na resolução de problemas de computação científica 
pertinentes a engenharia. 
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3 Gerar gráficos utilizando um Sistema Computacional Numérico. 

4 Resolver: Derivadas, Integrais Definidas, Raízes de Equações e Sistemas Lineares 
utilizando um Sistema Computacional Numérico. 

5 Resolver: Derivadas, Integrais Definidas e Indefinidas, Equações Diferenciais Ordi-
nárias, Limites, Somatórios, Produtórios, Séries, Raízes de Equações e Sistemas 
Lineares utilizando um Sistema Computacional Algébrico. 

 

Unidades de Ensino 
Carga-horária 

Horas/aula 

INTRODUÇÃO A COMPUTAÇÃO CIENTÍFICA 

1.1. Definições. 
1.2. Motivações. 
1.3. Aplicações.  

 

01 

 

 

2. COMPUTAÇÃO NÚMERICA E COMPUTAÇÃO ALGÉBRICA 

2.1. O que é computação numérica: 

• Sistemas para computação numérica. 

• Histórico de sistemas de computação numérica. 
2.2.  O que é computação algébrica ou simbólica: 

• Sistemas para computação algébrica. 

• Histórico de sistemas de computação algébrica. 

 

04 

 

 

3. SISTEMA COMPUTACIONAL NUMÉRICO 

3.1. Apresentação. 
3.2. Linguagem de programação do Sistema Computacional 

Numérico: Estrutura de dados, Estrutura de controle, 
Modularização. 

3.3. Vetores e Matrizes. 
3.4. Leitura, escrita e manipulação de dados armazenados 

em arquivos. 
3.5. Raízes de Equações. 
3.6. Derivadas e Integrais. 
3.7. Sistemas lineares. 
3.8. Geração de Gráficos 2D. 
3.9. Geração de Gráficos 3D. 

 

30 

 

 

4. SISTEMAS ALGÉBRICOS COMPUTACIONAIS (CAS) 
4.1. Símbolos e Funções. 
4.2. Expressões Matemáticas. 
4.3. Polinômios. 
4.4. Equações. 
4.5. Somatório e Produtório. 
4.6. Limites. 
4.7. Derivadas. 
4.8. Integrais definidas e indefinidas. 
4.9. Sistemas Lineares. 

 

25 
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4.10. Série de Taylor. 
4.11. Equações Diferenciais Ordinárias. 

TOTAL 60 
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