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1. INTRODUCAO

Este relatorio descreve as atividades desenvolvidas durante o estagio
obrigatério da graduanda do curso de Engenharia Civil, Thais Ribeiro Melki, que
foi realizado na empresa Penha Empreendimentos Imobilidrios, que atua no
empreendimento de loteamentos em Minas Gerais e Sdo Paulo. O estagio foi
realizado no setor de projetos da empresa no qual foram desenvolvidos os
projetos urbanisticos, drenagem, terraplenagem e pavimentacdo, bem como o0s
memoriais descritivos necessarios, as atividades desenvolvidas serdo explicadas
em detalhes no item 3 deste relatorio.

O projeto urbanistico de um loteamento diz respeito a distribuicdo do
terreno e sua divisdo em lotes que serdo vendidos, bem como nas areas que
serdo doadas ao Municipio (equipamento comunitario, equipamento livre de uso
publico, area verde e area de preservacdo permanente). A definicdo das
porcentagens dessas areas em relacdo a area total loteada é realizada com base
nas definicbes do plano diretor, plano de parcelamento de solos, ou definicdes
federais (de acordo com a legislacdo existente) de acordo com o municipio em
que sera executado o loteamento.

A drenagem é definida por Jabér (2013) como uma ciéncia que busca
reduzir e evitar o excesso de aguas superficiais pela utilizacdo de um sistema
dindmico, que é constituido por um conjunto de dispositivos de drenagem. Alguns
dos dispositivos utilizados para a execucao da rede de drenagem sédo as bocas de
lobo, bocas de ledo e caixas com grelha, que atuam juntamente com as sarjetas
gue funcionam como calhas que direcionam a agua para estes dispositivos. A
vazao recebida por estes dispositivos deve ser encaminhada para caixas de
passagem ou poc¢os de visitas, sendo encaminhada para as tubulac¢des principais
e dissipadores de energia (BOTELHO, 2011; NETTO, 1998). Além disso, o
descarte dessas aguas coletadas pelo sistema de drenagem deve ser realizado
em rios ou corregos de forma que ndo causem danos ou erosdes no local de
descarte (BOTELHO, 2011)

O projeto basico de terraplenagem tem como objetivo definir as secdes,
tipo das vias que serdo executadas em projeto bem como a determinacédo de

volumes de aterro e corte a serem realizados. Ja a pavimentacdo de uma via
8
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refere-se a execucdo de uma estrutura formada por varias camadas realizadas
sobre a superficie final de terraplenagem utilizada para distribuicdo dos

carregamentos dos veiculos (DNIT, 2017).
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2. APRESENTACAO DA EMPRESA

Fundada em 2013 na cidade de Machado pelos sécios Varnei Penha e
Luiz Henrique Penha, a Penha Empreendimentos Imobiliarios faz parte do Grupo
Penha que € constituida por outras organizacdes de grande porte que estdo
presentes em setores variados que atendem a diversos publicos.

A Penha Empreendimentos Imobilidrios fica localizada na av. Edson
Resende Silva, 81 no bairro Distrito Industrial na cidade de Machado. A empresa
atua no desenvolvimento de loteamentos trabalhando com a execuc¢éo de todo o
processo necessario para aprovacao de loteamentos, elaboracédo dos projetos de
infraestrutura para os mesmos e execucdo de suas obras, além de fazer a
comercializacdo de lotes, sempre buscando focar na satisfacdo do cliente,
agregando exceléncia e qualidade.

A empresa possui empreendimentos no estado de Minas Gerais e Sao

Paulo como fica representado na Figura 1 a seguir.

Figura 1 Localizagdo de empreendimentos pertencentes a Penha Empreendimentos.

ALFENAS 1 PROJET(
- CAMANDUCAIA 1P
SAO PAULO CARVALHOPOLIS
CAPITOLIO 7
CONCEICAO DOS OUROS
EXTREMA

MACHADO
OURO FINO
POCOS DE CALDAS
POUSO ALEGRE
ARARAQUARA 2 PROJETOS  SANTA RITA DE CALDAS
ARARAS 1 )JETO  SANTA RITA DO SAPUCAI 4 P
ESPIRITO SANTO DO PINHAL 1 TO SERRANIA
SAO JOAO DA BOAVISTA 1 TO SILVIANOPOLIS
SUMARE 1 PROJETO VARGINHA

Fonte: Grupo Penha (2019).

10



@

CEFET-MG

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CAMPUS VARGINHA - MG

Atualmente a empresa ja lancou dez loteamentos, sendo eles os

seguintes:

Além

Loteamento Nova Era — Machado/MG (Entregue)

Loteamneto Recanto dos Passaros - Silvianépolos/MG
(Entregue)

Loteamento Vale Verde — Serrania/MG

Loteamento Parque das Palmeiras — Machado/MG

Loteamento S&o Franciso | e Il — Ouro Fino/MG

Loteamento Interlagos — Santa Rita do Sapucai/MG

Loteamento Recanto das Oliveiras — Carvalhopolis/MG
Loteamento Terra Nobre — Varginha/MG

Loteamento Jardim Europa — Camanducaia/MG

Loteamento agua Azul Enseada — Capit6lio/MG

desses existem o0s projetos de lancamento dos seguintes

loteamentos, ainda para 2019:

Parque das Brisas — Machado/MG

Parque das Brisas Il — Machado/MG
Recanto das Oliveiras Il — Carvalh6polis/MG
Altavila - Pedralva/MG

Portal do Lago - Pouso Alegre/MG

Portal do Sol - Pouso Alegre/MG

Portal do Sol Il - Pouso Alegre/MG

Portal do Sol Il - Pouso Alegre/MG

Santa Rita de Caldas/MG

A conduta da empresa é baseada na ética, inovacao, sustentabilidade e

dedicacdo para que possa se tornar uma empreendedora de atuacdo nacional,

tendo reconhecimento pela sua confiabilidade e comprometimento na realizacao

do sonho de seus clientes.

11
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3. DESCRICAO DAS ATIVIDADES REALIZADAS

No inicio do estagio houve um periodo no qual foram apresentados os
projetos que seriam desenvolvidos pela empresa para a execucdo de
infraestrutura de loteamentos. Apds o periodo de adaptacdo foram passadas
atividades a estagiaria de forma que pudesse auxiliar na execucédo dos projetos
demandados para execucdo dos loteamentos. Sendo essas atividades as
seguintes:

. Auxilio na execucao de projetos urbanisticos.

o Execucéo de projetos de terraplenagem.

o Execucéo de projetos de drenagem pluvial.

. Execucéo de projetos de pavimentacao.

o Execucgéo de memoriais descritivos de atividades executadas.

3.1 AUXILIO NA EXECUCAO DE PROJETOS URBANISTICOS

O projeto urbanistico (Figuras 2 e 3) € 0 projeto base para execu¢do do
loteamento, fundamentado no levantamento planialtimétrico da area e na
legislagéo da cidade de implantag&o do loteamento.

A legislacdo a ser utilizada, seja ela o plano diretor, o plano de
parcelamento de solos, ou definicdes federais determina as porcentagens da area
parcelada que devem ser destinadas a area verde, equipamento comunitario,
equipamento livre de uso publico e outras se assim definido pela legislagéo.

As finalidades de utilizagdo das areas comumente definidas em
legislacdes séo as seguintes:

o Area verde: espaco livre, de uso publico, com vegetaco, e destinado
arecreacgdo e ao lazer;

o Equipamento comunitario: equipamentos publicos de educacéao,
cultura, saude, lazer e similares;

o Espaco livre de uso publico: area destinada a pracas, jardins e
parques.

Além disso, em locais de curso d'agua sao estabelecidas area de
preservacao permanente (A.P.P.) que ficam definidas por uma area néo edificante

12
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com distancia de 30 metros para ambos os lados ao longo do curso d’agua e para
nascentes uma distancia com raio de 50 metros.

Além das especificagbes para estas areas €é necessario observar
particularidades de cada cidade e cada localizagéo, respeitando as areas nao
edificadas do terreno e realizando sempre o parcelamento de acordo com a
legislacao.

Figura 2 Projeto urbanistico.

Fonte: Foto do autor.
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Figura 3 Projeto realizado.

Fonte: Foto do autor.

14
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3.2 EXECUCAO DE PROJETOS DE TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem é baseado no levantamento topografico

planialtimétrico da area a ser loteado e o projeto urbanistico desenvolvido para o

mesmo. Sendo adotas as seguintes premissas de projeto:
e Talude de aterro H=1,5 e V=1;

e Talude de corte H=1 e V=1.

A execucdo do projeto se dad em etapas o qual € iniciado pela definicdo

das linhas base e dos perfis de cada via do loteamento, sendo que as linhas base

ficam localizadas no eixo de cada via (Figura 4).

Figura 4 Planta da projecéo de terraplenagem com a linha base no centro da via e estacas

espacgadas de 20 em 20 metros.

PT-v-007

PT-008

PSF - CENTRO DE SAUDE
NOSSA SENHORA DE FATIMA
Prefeitura Municipal de Trés Coragbes

PTV.014

Fonte: Foto do autor.
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ApoOs a construcdo dos perfis das ruas de cada loteamento € realizado o
tracado do greide que sera utilizado na execucao de cada rua/avenida (Figura 5),
buscando a menor movimentacdo de terra no loteamento, bem como respeitando

as declividades méximas das ruas quando estipulada pelo municipio.

Figura 5 Perfil e Greide da rua sobrepostos.
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Fonte: Foto do autor.
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Definidos os greides, sdo elaboradas de 20 em 20 metros secles

transversais de cada via do loteamento, como o ilustrado na Figura 6, para que

sejam definidos os volumes de corte e aterro a serem realizados no loteamento,

gerando ao final uma tabela como a ilustrada na Figura 7 com todos os

guantitativos de cada secao e o total de corte e aterro em cada via.

Figura 6 Secao transversal de uma via
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Fonte: Foto do autor.

Figura 7 Tabela de volume total de Corte e Aterro.

Tabela de Volume Total da RUA C

Estaca | Area de Corte | Area de Aterro | Volume de Corte | Volume de Aterro | Volume Cum. Corte | Volume Cum. Aterro

Diferenga entre Corte/Aterro

1+0.00 om 0.00 000 0.00 0.0 oo

0.00

2+0.00 15.57 0.00 285.67 0.00 26587 0.00

265.87

3+0.00 853 X 25028 313 518.85 36.13

43072

4+0.00 1.35 237 108.78 5288 62563 2501

520,62

5+0.00 0.9 0.58 4,45 2837 &40.08 125.28

514.70

Fonte: Foto do autor.
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EXECUCAO DE PROJETOS DE DRENAGEM PLUVIAL

3.3
O projeto de drenagem pluvial (Figura 8) é executado com base no
projeto de terraplenagem do loteamento visando a economia no tracado de
tubulagéo e locacéo das bocas-de-lobo e pocos de visita.
Figura 8 Projeto de drenagem
i{ "\\ PT-v-001
(-
I
T f/, PTv-007
j:
s e
e ——
F‘LM_H.EMM

e

Pl

Fonte: Foto do autor.

O dimensionamento € iniciado pela definicdo de microbacias em toda a
area do loteamento, como fica ilustrado pela Figura 9 a seguir, tendo as vazfes

méaximas para cada uma definida pelo método racional (Equacao 1).
18



CEFET-MG
CENTRO FEDERAL DE EDUCAC}AO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CAMPUS VARGINHA - MG

Figura 9 Divis&o do loteamento em microbacias

LOTEAMENTO INCONFIDENTES
MARCELO AFONSO DIAS MUSA E OUTRO
CPF: 148.500.316 - 34

1958.5035

/25936634

2566 3673

PSF - CENTRO DE SAUDE
NOSSA SEMHORA DE FATI
Prefeitura Municipal de Trés Cor

Fonte: Foto do autor.

Q=CxixA Equacao 1

Em que:

Q = Vazao maxima (m3/h);

C = Coeficiente de “Runoff’;

i = Intensidade méxima de chuva (mm.h)-1;

A = Area contribuinte da bacia em ha.

19
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A obtencao da intensidade maxima da chuva é pelo uso da Equacao 2
abaixo, cujos parametros locais sdo obtidos a partir do software Plavio 2.1 de
acordo com a localizacdo do loteamento e adocdo de tempo de retorno de 10

anos.
Im = }fx—TR: Equacéo 2
(t+b)
Em que:
Im = Intensidade maxima de precipitacdo em (mm.h)-1;
TR = tempo de retorno da chuva em anos;
K, a, b e c sdo parametros locais obtidos pelo software Plavio 2.1;

t — Tempo de duracdo minima (min.).
O tempo de duracéo fica definido pela equacao 3 a seguir:

t.=t, +t, Equacéo 3

Em que:
tc — Tempo de concentracdo da chuva em minutos;
ta = 10 minutos, em projetos urbanos;

ts — Tempo de escoamento superficial da bacia (min.).

O tempo de escoamento superficial é definido pela féormula de George
Ribeiro (Equacéao 4) a sequir:
16 xL

t. =+ Equacéo 4
B (1,05-0.2p) x( 100x 103"} quag

Em que:

ts — Tempo de escoamento superficial da bacia (min.);

L — Distancia entre o ponto mais longe da area de contribuicdo ao ponto
considerado (Km);

p — Porcentagem de area verde da bacia;

Im — Declividade média do terreno ao longo do trecho L considerado (m/m).

20
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Para o calculo do coeficiente de “Runoff” utiliza-se a Equacéo 5 a seguir
considerando as areas de ruas, quadras e area verde, em gque os coeficientes séo
obtidos de acordo com as Tabelas 1 ou 2.

TAixCi <
Cymegio = —; Equacao 5

Em que:

Ai — Area de acordo com sua caracteristica de escoamento superficial da bacia em
estudo;

Ci — Coeficiente de escoamento superficial,

At — Area total da bacia.

Tabela 1 Coeficiente de escoamento superficial

DESCRICAO DA AREA COEFICIENTE DE “RUN OFF”
Area comercial

Central 0,70a 0,95

Bairros 0,50a0,70

Area residencial

Residéncias isoladas 0,35a0,50
Unidades Mudltiplas (separadas) 0,40 a 0,60
Unidades Mudltiplas (conjugadas) 0,60a0,75

Lotes com 2.000 m2 ou mais 0,30 a 0,45
Area com prédios de apartamentos 0,50a0,70
Area Industrial
Industrias Leves 0,50a0,80
IndUstrias Pesadas 0,60 a 0,90
Area residencial

Residéncias isoladas 0,35a0,50
Unidades Mudltiplas (separadas) 0,40 a 0,60
Unidades Mudltiplas (conjugadas) 0,60a0,75

Lotes com 2.000 m2 ou mais 0,30 a 0,45
Parques, Cemitérios 0,10a 0,25
“Playgrounds” 0,20a0,35

Patios de estradas de ferro 0,20a0,40
Areas sem melhoramento 0,10a 0,30

Fonte: CETESB (1986).
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Tabela 2 Coeficiente de escoamento superficial

DESCRICAO DA AREA COEFICIENTE DE “RUN OFF”
Ruas
Pavimentagéo asfaltica 0,70 a2 0,95
Pavimentacao de concreto 0,80 a 0,95
Passeios 0,70a0,85
Telhados 0,70 a 0,95
Terrenos relvados (solos arenosos)
Pequena declividade (2%) 0,05a0,10
Declividade média (2% a 7%) 0,10a0,15
Forte declividade (7%) 0,15a 0,20
Terrenos relvados (solos pesados)
Pequena declividade (2%) 0,15a0,20
Declividade média (2% a 7%) 0,20 a 0,25
Forte declividade (7%) 0,25a 0,30

Fonte: CETESB (1986).

Apoés o calculo da vazdo maxima das bacias € calculado também o
dimensionamento das sarjetas é realizado utilizando a capacidade teérica de
descarga nas sarjetas (Figura 10) a partir da equacao de Manning modificada por

Izzard (Equacéo 6).

Q=0375.(%).it/2.y%/ Equacio 6

Em que:

Q — Vazéo (m?/s);

Z — inverso da declividade transversal,

i — declividade longitudinal;

y — profundidade junto a linha de fundo em m;

n — coeficiente de rugosidade.
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Figura 10 Detalhamento sarjeta
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Fonte: Botelho (2011)

Considerada a utilizagéo de bocas-de-lobo com depresséo (Figura 11),
estas podem ser consideradas como um vertedor de parede espessa em que se

obtém a capacidade hidraulica pela Equacgéo 7 a seguir.

Q=1,71.L.H3? Equag&o 7

Em que:
L — é o comprimento da abertura (m);

H — é a altura da 4gua nas proximidades (m).
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Figura 11 Detalhamento boca-de-lobo simples
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Fonte: Botelho (2011).

Considerando a existéncia de obstru¢cdes das bocas-de-lobo, como
irregularidades nos pavimentos e obstrucdo por detritos, a capacidade de
esgotamento das mesmas deve ser reduzida por um fator que fica demonstrado

na Tabela 3 a seguir.

Tabela 3 Fatores de reducdo de escoamento das sarjetas

DECLIVIDADE DA SARJETA - % FATOR DE REDUCAO
0,4 0,5
1,3 0,5
5,0 0,5
6,0 0,4
8,0 0,27
10 0,2

Fonte: Netto (1998) modificada.

Para célculo do diametro da tubulacdo da rede € utilizada a Equacao 8

a seguir, sendo que é adotado o diametro minimo de 0,4 m.
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1 -3
d=1511(n.Q.1 =) = Equacéo 8

Em que:
n = coeficiente de rugosidade da tubulacao;
Q =vazédo em m3;

| = declividade da tubulacao.

Considerando a utilizacdo de secéo plena, para verificagdo da vazao,

velocidade e relagéo de descarga Y/D (Figura 12), a vazao e a velocidade a secao

plena sdo obtidas a partir das Equacdes 8 e 9 respectivamente.

Figura 12 Relagdes geométricas da galeria

d
£
A4 {r
Fonte: Netto (1998).

_ndz d :."IE 1{@ .
Qp = '{Z) I Equacao 9

1 d 2/3 1/2
vV, == [—) [-= Equacéo 10

n 4

Em que:

n- Rugosidade do material;
Qp- Vazao a secao plena;
d- Diametro do tubo;

| — Inclinagao;

Vp — velocidade a secéo plena.
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Realizando a razdo entre a Vazdo e Vazdo a secdo plena Q/Qp €

possivel obter o valore de Y/D, raio hidraulico, velocidade real e a area molhada

utilizando a Tabela 4 a seguir, sendo que é adotada a relagédo de Y/D < 0,85

levando-se em conta a utilizacdo de galerias e ramais circulares.

Tabela 4 Relac¢es para condutos circulares baseadas na Equacdo de Manning.

Tabela 18.3 — Condutos circulares parcialmente cheios
Relagoes baseadas na equagio de Manning
y/d  R/d A/d? v/vp Q/Qp yv/d  R/d A/d? v/vp Q/Qp
0,01 0,0066 0,0013 0,0890 0,00015 0,51 0,2531 0,4027 1,0084 0,51702
0,02 0,0132 0,0037 0,1408 0,00067 0,52 0,2562 0,4127 1,0165 0,53411
0,03 0,0197 0,0069 0,1839  0,00161 0,53 0,2592 0,4227 1,0243 0,55127
0,04 0,0262 0,0105 0,2221 0,00298 0,54 0,2621 0,4327 1,0320 0,56847
0,05 0,0326 0,0147 0,2569  0,00480 0,55 0,2649 0,4426 1,0393 0,58571
0,06 0,0389 0,0192 0,2891  0,00708 0,56 0,2676 0,4526 1,0464 0,60296
0,07 0,0451 0,0242 0,3194  0,00983 0,57 0,2703 0,4625 1,0533 0,62022
0,08 0,0513 0,0294 0,3480 0,01304 0,58 0,2728 0,4724 1,0599 0,63746
0,09 0,0575 0,0350 0,3752 0,01672 0,59 0,2753 0,4822 1,0663 0,65467
0,10 0,0635 0,0409 0,4011  0,02088 0,60 0,2776 0,4920 1,0724 0,67184
0,11 0,0695 0,0470 0,4260 0,02550 0,61 0,2799 0,5018 1,0783 0,68895
0,12 0,0755 0,0534 0,4499 0,03058 0,62 0,2821 0,5115 1,0839 0,70597
0,13 0,0813 0,0600 0,4730 0,03613 0,63 0,2842 0,5212 1,0893 0,72290
0,14 0,0871 0,0668 0,4953 0,04214 0,64 0,2862 0,5308 1,0944 0,73972
0,15 0,0929 0,0739 0,5168 0,04861 0,65 0,2881 0,5404 1,0993 0,75641
0,16 0,0986 0,0811 0,5376  0,05552 0,66 0,2900 0,5499 1,1039 0,77295
0,17 0,1042 0,0885 0,5578 0,06288 0,67 0,2917 0,5594 1,1083 0,78932
0,18 0,1097 0,0961 0,5774 0,07068 0,68 0,2933 0,5687 1,1124  0,80551
0,19 0,1152 0,1039 0,5965 0,07891 0,69 0,2948 0,5780 1,1162  0,82149
0,20 10,1206 0,1118 0,6150 0,08757 0,70 10,2962 0,5872 1,1198 0,83724
0,21 0,1259 0,1199 0,6331 0,09664 0,71 0,2975 0,5964 1,1231  0,85275
0,22 0,1312 0,1281 0,6506 0,10613 0,72 10,2987 0,6054 1,1261  0,86799
0,23 0,1364 0,1365 0,6677 0,11602 0,73 0,2998 0,6143 1,1288 0,88294
0,24 0,1416 0,1449 0,6844 0,12631 0,74 0,3008 0,6231 1,1313  0,89758
0,25 0,1466 0,1535 0,7007 0,13698 0,75 0,3017 0,6319 11,1335 0,91188
0,26 0,1516 0,1623 0,7165 0,14803 0,76 0,3024 0,6405 1,1354 0,92582
0,27 0,1566 0,1711 0,7320 0,15945 0,77 10,3031 0,6489 1,1369 0,93938
0,28 0,1614 0,1800 0,7470  0,17123 0,78 0,3036 0,6573 1,1382  0,95253
0,29 0,1662 0,1890 0,7618 0,18336 0,79 0,3039 0,6655 1,1391  0,96523
0,30 0,1709 0,1982 0,7761  0,19583 0,80 0,3042 0,6736 1,1397  0,97747
0,31 0,1756 0,2074 0,7901 0,20863 0,81 0,3043 0,6815 1,1400 0,98921
0,32 0,1802 0,2167 0,8038 0,22175 0,82 0,3043 0,6893 1,1399  1,00041
0,33 0,1847 0,2260 0,8172 0,23518 0,83 0,3041 0,6969 1,1395 1,01104
0,34 0,1891 0,2355 0,8302 0,24892 0,84 10,3038 0,7043 1,1387  1,02107
0,35 0,1935 0,2450 - 0,8430 0,26294 0,85 10,3033 0,7115 1,1374  1,03044
0,36 0,1978 0,2546 0,8554 0,27724 0,86 10,3026 0,7186 1,1358 1,03913
0,37 0,2020 0,2642 0,8675 0,29180 0,87 0,3018 0,7254 1,1337  1,04706
0,38 0,2062 0,2739 0,8794 9,30662 0,88 0,3007 0,7320 1,1311  1,05420
0,39 0,2102 0,2836 0,8909 0,32169 0,89 0,2995 0,7384 1,1280 1,06047
0,40 0,2142 0,2934 09022 0,33699 0,90 0,2980 0,7445 1,1243  1,06580
0,41 0,2182 0,3032 0,9131  0,35250 0,91 0,2963 0,7504 1,1200 1,07011
0,42 0,2220 0,3130 0,9239 0,36823 0,92 0,2944 0,7560 1,1151 1,07328
0,43 10,2258 0,3229 0,9343 0,38415 0,93 0,2921 0,7612 1,1093 1,07520
0,44 10,2295 0,3328 09445 0,40025 0,94 0,2895 0,7662 1,1027 1,07568
0,45 0,2331 0,3428 0,9544 0,41653 095 0,2865 0,7707 1,0950 1,07452
0,46 0,2366 0,3527 0,9640 0,43296 0,96 0,2829 0,7749 1,0859 1,07138
0,47 0,2401 0,3627 0,9734 0,44954 0,97 10,2787 0,7785 1,0751  1,06575
0,48 0,2435 0,3727 0,9825 0,46624 098 10,2735 0,7816 1,0618 1,05669
0,49 0,2468 0,3827 0,9914 0,48307 0,99 0,2666 0,7841 1,0437 1,04196
0,50 0,2500 0,3927 1,0000 0,50000 1,00 0,2500 0,7854 1,0000 1,00000
SRS e —

Fonte: Netto (1998).
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As dimensdes dos pocos de visita (Figura 13) sdo determinadas a partir do

diametro da galeria, sendo definida pelas relacdes mostradas na Tabela 5.

Tabela 5 Variacdo da dimensédo A em funcdo do maior diametro da galeria

D (mm) A (m) D (mm) A (m)
[,20 minimo 900 1,7
600 1.4 1000 1,8
700 1,5 1200 2
800 1,6 1500 2,3

Fonte: Botelho (2011).

Figura 13 Detalhamento do poco de visita
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Fonte: Botelho (2011).

3.4 EXECUCAO DE PROJETOS DE PAVIMENTACAO

A partir do projeto urbanistico do loteamento, das determinacdes do
municipio e do DNIT, é realizado o projeto de pavimentacdo que especifica a area
de concreto betuminoso usinado a quente, a quantidade de metro linear de sarjeta
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a serem executados no empreendimento, assim como as especificacbes das

camadas da pavimentacdo que sera realizada como detalhado a seguir, como

exemplifica pela Figura 14, para cada camada de acordo com a estrutura de

pavimento ilustrada na Figura 15.

e Reforgo de subleito — definicdo da espessura

e Subleito, reforco de sub-base e Base — espessura e ISC minimo

e Banho de imprimacéo — tipo de cura

e Banho de ligacéo — tipo de ruptura

e Sub-base — espessura

e Camada de rolamento — espessura e definigcdo da faixa do DNIT

que deve seguir

e Passeio — espessura e definicdo do fck do concreto utilizado na

execucao

Figura 14 Especificagbes do projeto de pavimentacao

PAYIMENTS SUANTIDADE

sonms

T

17 s

1 BASE E ASFALTO
1.1 Reforgo de subleito:

0 reforgo de subleito deve ser executado com espessura de 0,15 a 0,20 m, a analise
de suas caracteristicas deve ser realizada por um técnico quando necessario.

1.2 Camada de subleito
A camada de subleito deve ter espessura de 0,15 a 0,20m com i.s.c 210%.

1.3 Reforgo de sub-base
A camada de sub-base podera ser executada por um dos materiais apresentados no
laudo anexo ao projeto, com espessuras definidas de 0,15 a 0,20m com

i.s.cz 20%.

1.4 Banhos de imprimagdo

A base de imprimagdo deve conter CM 30 (1.2 1 m3).
1.5 Banhos de ligacdo

0 banho de ligagdo RR-1c (0,82 121w

1.6 Camadas de sub-base
A camada de sub-base deve ser realizada com 15 cm de espessura.

1.7 Camadas de base
A camada de base realizada em bica corrida deve ter 15 cm de espessura
comi.s.¢ 2 60%.

1.8 Camadas de rolamento

A camada de rolamento deve conter 5 cm de capa asfiltica. Devendo este
seguir a "faixa " ou "faixa d” do DNIT.

1.6 Camadas de sub-base
A camada de sub-base deve serrealizada com 15 cm de espessura.
1.7 Camadas de base

A camada de base realizada em bica corrida deve ter 20 cm de espessura
com i.5.¢ 2 60%.

1.8 Camadas de rolamento

A camada de rolamento deve conter 5 cm de capa asfaltica. Devendo este
seguir a "faixa " ou "faixa d" do DNIT.

2 PASSEIO

Os passeios devem ser executados em concreto com espessura de 6 cm e fok de 10
MPa.

NOTA:

-No entorno de dreas verdes e institucionais os passeios devem possuir inclinagdo
de até 3% em dire¢do a via plblica.

-Meio-fio e bueiros devem ser executados de acordo com anexos do Plano Diretor
do Municipio de Varginha

Fonte: Foto do autor.
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Figura 15 Detalhamento da estrutura do pavimento
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Fonte: Bernucci et al. (2008).

3.5 EXECUCAO DE MEMORIAIS DESCRITIVOS DE ATIVIDADES
EXECUTADAS

A execucdo de memoriais descritivos é feita de acordo com a demanda
para aprovacdo de cada loteamento no cartério de competéncia de cada
municipio, sendo que os tipos de memoriais realizados sdo 0os memoriais do
loteamento, memorial de lotes, memorial das areas doadas ao municipio e
memorial de drenagem que contém as informacfes como especificado a seguir:

e Memoriais do loteamento — memorial que possui a localizacdo e area do
empreendimento, a relacdo das areas que passardo ao municipio com a
descricao de localizacédo de cada uma e caracteristicas das mesmas, 0 quadro
de quadras e lotes com a relagdo de nimero de lotes e &rea de cada quadra e
o total de lotes e area parcelada do loteamento, bem como o cronograma
financeiro e fisico da obra.

e Memorial de lotes — memorial com a descricdo de area dimensdes e
confrontacdes de cada lote do empreendimento.

e Memorial das areas doadas ao municipio — memorial individual para cada area
doada ao municipio com as coordenadas geograficas de pontos que as
delimitam com suas confrontacfes e area total.

e Memorial de drenagem — memorial que apresenta a metodologia de calculo

para o projeto de drenagem, a divisdo das microbacias determinadas na area
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do loteamento, os parametros locais utilizados para célculo, bem como os
célculos realizados, com as profundidades de escavacdo considerada para
execucao, diametros das galerias e suas inclinagbes, além disso faz

determinacdes de procedimentos executivos.
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4. SINTESE DE CARGA HORARIA E ATIVIDADES

Nome da Empresa: Penha Empreendimentos Imobiliarios Ltda.

Nome da Instituicdo de Ensino: Centro Federal de Educacdo Tecnologica de

Minas

Nome do Curso: Graduacdo em Engenharia Civil
Estagiario(a): Thais Ribeiro Melki

Periodo das atividades: 02/04/2019 a 02/10/2019

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS PELO
ESTAGIARIO SETOR | NRO DE HORAS
Auxilio na execucao de projetos urbanisticos Projetos 160
Execucéo de projetos de terraplenagem Projetos 160
Execucéo de projetos de drenagem pluvial Projetos 160
Execucéo de projetos de pavimentacéo Projetos 160
Execugdo de memoriais descritivos de atividades | Projetos 134
executadas

Total de Horas 774
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5. CONCLUSAO

As atividades realizadas agruparam o conhecimento tedérico fornecido
pela instituicdo de ensino a pratica no dia-a-dia de obras de loteamento. A
realizagéo tanto dos projetos como dos memoriais descritivos foi feita de acordo
com a demanda da empresa e buscando sempre a eficiéncia em suas execucoes.

Para os projetos realizados houve a utilizacdo do software AutoCad
Civil 3D e Microsoft Excel, o que além de acrescentar o0 conhecimento pratico na
engenharia agregou conhecimento de softwares muito utilizados no mercado de

trabalho de Engenharia Civil.
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