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DISCIPLINA: Algebra Linear | cODIGO: GOSALIN1.01

Inicio: 01/2024

Carga Horaria: Total: 60 horas/aula Semanal: 04 aulas/aula Créditos: 04
Natureza: Teorica.

Area de Formacao - DCN: Basica.

Competéncias/habilidades a serem desenvolvidas:

Analisar e compreender os fendbmenos fisicos e quimicos por meio de modelos simbdlicos,
fisicos e outros, verificados e validados por experimentacao:

a) Ser capaz de modelar os fenOmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando as
ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulagao, entre outras;

b) Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

c) Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendbmenos e sistemas em estudo;

d) Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas.

Departamento que oferta a disciplina: Departamento de Formagao Geral

Ementa:

Espacos vetoriais, subespacgos, base, dimensao. Transformacgdes lineares e matriz de uma
transformacéo Linear. Teorema do Nucleo e da Imagem. Autovalores e Autovetores; produto
interno; ortonormalizacao; diagonalizacao de operadores, Teorema de Cayley- Hamilton e
Teorema Espectral; Formas quadraticas; aplicacdes.

Curso(s) Periodo Eixo Obrigatéria | Optativa
Engenharia Civil 4° Matematica X
Slstemas~d © 3° Matematica X
Informacéo

INTERDISCIPLINARIDADES

Prerrequisitos

Geometria Analitica e Algebra Linear

Correquisitos

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante
1 [Reconhecer e trabalhar com propriedades de Espagos Vetoriais.
Reconhecer Subespacos Vetoriais
Calcular autovalores e autovetores e interpretar seus papeéis em problemas.
Obter vetores ortogonais a vetores dados.
Reconhecer que elementos e/ou solugdes de problemas de Engenharia / Sistemas de
Informacéo, ou de outra area da Matematica, constituem um Espaco Vetorial e explorar
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|os topicos estudados em sua solucao.

Unidades de ensino

Carga-horaria
Horas/aula

ESPACOS VETORIAIS

1.1. Definicdo e exemplos de Espagos Vetoriais e Subspacos:
1 [Espaco de Matrizes, Polinémios e Rn;

1.2. Combinacao Linear e Dependéncia e Independéncia Linear;

1.3. Base e dimensao de um espaco vetorial.

1.4. Mudanca de base.

16

TRANSFORMAGOES LINEARES

2.1. Exemplos de transformacéo lineares do plano no plano;
2.2. Transformacao Linear em Espacos Vetoriais;

2.3. Teoremas sobre matrizes de transformacgdes Lineares;
2.4. Teorema do Nucleo e da Imagem.

12

DIAGONALIZAGCAO DE OPERADORES

Autovalores e autovetores;

Polinbmio caracteristico;

Operadores diagonalizaveis;

Polinbmio minimal e Teorema de Cayley-Hamilton.

08

PRODUTOS INTERNOS

4 [Definicao e propriedades dos produtos internos;
Processo de Ortogonalizagdo de Gram — Schmidt;
Ortonormalizacao.

06

FORMAS QUADRATICAS

Operadores ortogonais e auto-adjuntos;
[Teorema Espectral, Formas lineares, bilineares e quadraticas.

06

APLICAGOES

Mudanca de base vetorial entre coordenadas cartesianas;

Classificagdo de Quadricas. - Sistemas de equagdes diferenciais
6 llineares;

Processos iterativos;

Conjuntos convexos e programacao linear;

Produto interno e estatistica.

Outras aplicacoes.

12

Total

60

Bibliografia Basica
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Bibliografia Complementar
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CALLIOLI, C. A.; DOMINGUES, H. H.; COSTA,R.C. F. Algebra linear e aplicagoes. 6.
ed. S0 Paulo: Atual, 1990.

2 [LANG, S. Algebra linear. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2003.
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1987.

4 |ANTON, H.; RORRES, C. Algebra linear com aplicagées. 10. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2012
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